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Abstract of EP0033294 

In this conveying device, a platform (4) is driven 
and moved which can accommodate a 
wheelchair carrying a disabled person. This 
enables disabled persons to reach floors of a 
building which are bridged by stairs. Running 
along the path to be negotiated is a toothed rack 
(6) with which a drive gear (10, 30, 42), 
connected in a fixed position to the platform (4) 
meshes so that the platform (4) can be moved. In 
many cases, the stairs describe very tight radii, in 
particular at the transition from one floor to 
another. In order to enable a stairlift (1) for 
disabled persons to be used here too, the 
toothed system between the drive gear (10, 30, 
42) and the toothed rack (6) is designed so as to 
be virtually independent of direction. Therefore 
not only straight paths but also very tight curves 
can be surmounted with the stairlift (1), the 
reliable power transmission required between the 
drive gear (10, 30, 42) and the toothed rack (6) 
always being guaranteed. 
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© Fordersystem fur elnen Treppenlfft 

@ Bei diesem FSrdersystem wird eine Plattform (4) ange- 
trieben und bewegt, die ernem Rollstuhl aufnehmen kann, in 
welchem sich ein Kdrperbehinderter befindet. Dadurch wird 
as Kdrperbehinderten ermoglicht, durch Treppen uber- 
bruckte Stockwerke eines Gebaudes zu erreichen. Langs des 
zu uberwindenden Weges verlauft eine Zahnstange (6), in die 
ein ortsfest mit der Plattform (4) verbundanes Antriebsrad (10, 
30, 42) eingreift, um die Plattform (4) bewegen zu ktinnen. 

In vie) en Fill en beschreiben die Treppen sehr enge 
Radien, insbesondere beim Ubergang von einem zum ande- 
ren Stockwerk. Um auch hier den Einsatz eines Treppenlifts 
^ (1) fur Kdrperbehinderte zu erm&glichen, ist die Verzahnung 
^ zwischen dem Antriebsrad (10, 30.42) und der Zahnstange (6) 
~ praktisch richtungsunabhangig ausgelegt. Somit lassen sich 
^ nlcht nur gerade Wege, sondern auch sehr enge Kurven mlt 
g) dem Treppenlift (1 ) Qberwinden, wobei in jedem Fall die not- 
^ wendige sichere KraftObertragung zwischen dem Antriebsrad 
(10. 30, 42) und der Zahnstange <6) gewahrleistet ist 

w 

M 
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FSrdersystem ftir einen Treppenlift 

Die Erfindung betriff t ein FSrdersystem fQr einen 
Treppenlift mit einer zur Aufnahme der Last vorgesehenen 
Plattform, Sitz oder dergleichen, sowie mit einem zusammen 
mit der Last bewegten Antriebssystem mit mindestens einem 
Antriebsrad, das nach Art eines Zahnrades in eine langs des 
FSrderweges angeordnete, an das Antriebsrad angepaBte Zahn- 
stange eingreift. 

Zum Transport bzw. zur Forderung von Lasten werden 
bekanntlich eine Vielzahl unterschiedlicher F5rdersysteme 
benutzt. Von zunehmender Bedeutung sind dabei die sogenann- 
ten Treppenlifte, die es einem Korperbehinderten ermoglichen 
sollen, den durch eine Treppe iiberbriickten Hohenunterschied 
mit einer einem Lift ahnlichen Vorrichtung iiberwinden zu 
konnen. Der Behinderte kann dabei zusammen mit dem Roll- 
stuhl befSrdert werden, oder er kann sich auf einen am Trep- 
penlift vorgesehenen Sitz setzen. 

Durch die DE-OS 26 32 684 ist bereits ein Forder- 
-system bekannt, das sich in der Praxis unter gewissen Um- 
standen als recht zufriedenstellend fiir die Anwendung bei 
Treppenliften erwiesen hat. Mit dem bekannten FSrdersystem 
lassen sich nSmlich dreidimensionale Richtungsanderuhgen 
und sehr enge Kurven des FSrderweges verwirklichen, was bei 
Treppenliften fast durchweg erwtinscht ist. Ermoglicht wer- 
den solche RichtungsSnderungen durch die Verwendung eines 
Rohres, in welchem ein durch ein Antriebsrad bewegtes Sell 
bertihrungsfrei gefflhrt ist, und welches zugleich als FQh- 
rungsrohr ftir den Treppenlift dienen und die Last tragen 
kann. Zur Obertragung der Seilbewegung auf die zu fSrdern- 
de Last ist das Fuhrungsrohr mit einem durchgehenden LSngs- 
schlitz versehen, durch den ein Verbindungsteil nach auBen 
hervorragt, welches fest mit dem Teil verbunden ist und an 
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eine die Last tragende Platte angreifen kann. Zu erwShnen 
1st noch, daB das Sell in AbstSnden mit kugelfSrmigen 
GleitkOrpern versehen ist, um vor allem auch in den Kurven 
eine bertihrungslose Fiihrung des Seiles innerhalb des Fiih- 
rungsrohres sicherzustellen. 

Neben dem schon genannten Vorteil, daB sich sehr 
enge Kurven bewSltigen las sen f was z.B. bei Wendeltreppen 
oder bei iiber mehrere Stockwerke durchgehende Treppen ge- 
fordert wird, ist es auch gunstig, daB der eigentliche An- 
trieb mit dem Antriebsrad ortsfest angeordnet ist und sich 
nicht mit der Last mitbewegt. Dadurch lafit sich der Platz- 
bedarf fur den eigentlichen Treppenlif t gering halten, auf 
dem der Antrieb nicht untergebracht zu werden braucht. So- 
mit eriibrigt sich auch das Problem der Stromzufiihrung zu 
dem "mitfahrenden Antrieb" auf dem Treppenlift. 

In der Praxis stehen den Vorteilen des bekannten 
Fordersystems aber einige Nachteile gegenuber, Insbesonde- 
re die Reibung der Gleitkorper an der Innenwand des Fiih- 
rungsrohres bereitet gewisse Schwierigkeiten. Da diese Rei- 
bung vor allem in den Kurven auftritt, wird sie mit zuneh- 
mender Anzahl der Kurven immer groBer, so daB leistungs- 
fahigere und damit auch teurere Antriebe erf order lich sind. 
AuBerdem erhohen sich die Zugkrafte, so daB aus Sicherheits 
griinden starke und teure Seile in dem Fuhrungsrohr verwen- 
det werden mtissen, 

Man hat daher auch schon Treppenlif te gebaut, bei 
denen auf ein Seil zur tJbertragung der Bewegung verzichtet 
wird, und bei denen stattdessen der Antrieb zusanunen mit 
der Last "mitfahrt". Bei einem bekannten FSrdersystem fur 
einen solchen Treppenlift ist ISngs des Forderweges - also 
lSngs der Treppe - eine Schiene mit einer Zahnstange ver- 
legt, in die das als Zahnrad ausgebildete Antriebsrad ein- 
greift. Es ist of fensichtlich, daB bei dieser Losung die 
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' Reibung im Antriebs system vollkommen unabhangig von der 
LSnge der Strecke und von der Anzahl der Kurven 1st. Je- 
doch steht diesem Vorteil leider der gravierende Nachteil 
gegentiber, daB sich mit der Zahnstange keine engen Kurven 
bewaltigen lassen. Wenn namlich der Kurvenradius sehr ge- 
ring ist, ISBt sich an dieser Stelle keine Verzahnung 
mehr auf der Zahnstange vorsehen. Daher muB die Zahnstan- 
ge stets an der AuBenseite der Treppe - also an der dem 
Treppengelander gegentiberliegenden Wandseite - verlegt 
werden, weil die an der Innenseite (Gel&nderseite) bei 
einer Treppe auftretenden Kurven sehr eng sind. Wenn sich 
n&ulich an einem ersten Treppenteil nach Erreichen eines 
Stockwerkes der zweite Treppenteil anschlieBt, beschreibt 
das Treppengelander in aller Regel eine sehr enge Kurve 
in einem Winkel von ca. 180°. Solehen engen Kurven vermag 
aber die Zahnstange nicht zu folgen. 

Die daher zwingende Notwendigkeit , die an sich 
wegen der Reibung so giinstige Zahnstange an der AuBensei- 
te der Treppe anordnen zu miissen, ftihrt aber zu einem wei- 
teren Nachteil, An der AuBenseite befinden sich nSmlich in 
den einzelnen Stockwerken oft die zu einem Zimmer fiihrenden 
Tttren. Es ist aber sowohl aus praktischen Griinden als auch 
vor allem wegen der bestehenden Unfallgefahr nicht zu ver- 
antworten, im Bereich der TfirSffnung in FuBhohe eine Zahn- 
stange verlaufen zu lassen, Deshalb muB der FBrderweg an 
diesen Stellen zwangslSufig unterbrochen werden. Daher 
laBt sich das bekannte Fordersystem mit Zahnrad und Zahn- 
stange im Grunde genommen immer nur fiir die Uberbruckung 
eines einzigen Stockwerkes verwenden r und auch dies mit 
der Einschrankung, daB die zugehSrige Treppe nach Moglich- 
keit gerade verlSuft und keine engen Kurven beschreibt. 
Fiir tiber mehrere Stockwerke durchgehende Treppen laBt sich 
das bekannte FCrdersystem nicht einsetzen. 

Zusammenfassend konnen die bisher iiblichen FSrder- 
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systeme also in zwei unterschiedliche Arten aufgeteilt wer- 
den. Mit dem ersten Typ lassen sich infolge der Ftthrungs- 
rohre problemlos enge Kurven durchf ahren, allerdings berei- 
tet die Reibung erhebliche Schwierigkeiten. Diese lassen 
sich zwar bei dem zweiten Typ mit Zahnrad und Zahnstange 
eliminieren, allerdings zu Lasten der Tatsache, daB der 
Forderweg keine engen Kurven aufweisen darf . Es liegt al- 
so die bisher nicht geloste Problematik vor, dafi sich die 
Vorteile der beiden. unterschiedlichen Fordersysteme gegen- 
seitig ausschlieBen und bis heute nicht vereinigt werden 
konnten. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, hier 
Abhilfe zu schaffen und ein Fordersystem fiir Treppenlifte 
anzugeben, mit dem bei von der LSnge des Weges unabhangi- 
ger Reibung auch enge Kurven gef ahren werden ;k6nnen. 

Ausgehend von dem im Oberbegriff des Anspruchs 1 
vorausgesetzten Fordersystem erfolgt die Losung der Auf- 
gabe dadurch, daB die Verzahnung zwischen dem Antriebsrad 
und der Zahnstange weitgehend richtungsunabhangig ausgebil- 
det ist. 

Durch die Erf indung* wird eine sichere form- 
schliissige Kraf tuber tragung ermSglicht, die praktisch 
vollig richtungsunabhangig ist. r so daB auch sehr enge Kur- 
ven gef ahren werden konnen. Es wird im Prinzip von dem 
Grundgedanken eines FSrdersystems mit Zahnrad und Zahn- 
stange ausgegangen, welches hinsichtlich der Reibung be- 
sonders giinstig ist. Die Erf indung bringt nun den entschei- 
denden Vorteil, daB unter Zugruridelegung eines solchen 
Systems auch die in der Praxis geforderten engen Kurven 
verwirklicht werden kSnnen, was bei dem herkSmmlichen 
Fordersystem mit Zahnrad und Zahnstange nicht mSglich war. 
Wegen der weitgehend richtungsunabhSngigen vorzugsweise 
spharischen Verzahnung ist es erstmals. mSglich, die Zahn- 
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stange an der Innenseite einer Treppe zu verlegen und so- 
mit trotz der Verwendung einer Zahnstange mehrere Stock- 
werke durchgehend zu iiberwinden, und zwar unter Umgehung 
der oben beschriebenen Nachteile. 

In zweckmSBiger Ausgestaltung der Erfindung 1st 
die Zahnstange als eine Fiihrungs stange im Sinne des weiter 
oben schon erwShnten Ptihrungsrohres ausgebildet. Es lassen 
sich daher die Vorteile der beiden bekannten Fordersysteme 
miteinander kombinieren, wobei gleichzeitig deren Nachteile 
vermieden werden. Die erf indungsgeir&Be Verzahnung kann durch 
kugelfSrmige ZShne auf dem Antriebsrad und durch entsprechen- 
de kreisformige Vertiefungen in der Fiihrungs stange gebildet 
sein. Diese Vertiefungen sind in zweckmaBiger Weise in den 
Kurvenbereichen zu Langlochern aufgeweitet. Eine andere M5g- 
lichkeit ftir die Verzahnung besteht darin, auf der Fiihrungs- 
stange kugelf ormige ZShne anzuordnen und das Antriebsrad 
mit entsprechenden kreisformigen Ausnehmungen zu versehen, 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung einer 
weiteren Fiihrung (die ebenfalls als Stange ausgebildet sein 
kann) zusatzlich zur Fiihrungs stange in einer senkrechten Ebe- 
ne und im parallelen Abstand zur Fiihrungsstange, Auf diese 
Weise laBt sich eine vertikale Seitenwand vorsehen, die auf 
ihrer einen Seite die Plattform zur Aufnahme der Last und 
auf der anderen Seite das Antriebsrad tragt, und die durch 
die beiden Ftihrungen sicher geharlten und lSngs des Forder- 
weges gefiihrt werden kann. In einer zweckmaBigen Ausgestal- 
tung der Erfindung ist das Antriebsrad oberhalb der oberen 
Fiihrungs stange angeordnet r die somit die Seitenwand und die 
Last trSgt, wShrend sich das untere Ende der Seitenwand an 
der unteren Fiihrung abstiitzen kann. 

Das Antriebsrad kann auch unterhalb der oberen Fiih- 
rungsstange angeordnet sein und von unten her mit der Fiih- 
rungsstange zur* Krafttibertragung zusammenwirken. In diesem 
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Fall wird die Seitenwand in zweckmSBiger Ausgestaltung 
durch mindestens eine Prismarolle getragen, die auf der 
oberen Seite der oberen Ffihrungsstange abrollt. Auch am 
unteren Ende der Seitenwand ist in vorteilhafter Weise 
mindestens eine Prismarolle vorgesehen, fiber die sich die 
Seitenwand in horizontaler Richtung an der unteren Ffihrung 
abstfitzt, 

Je nach der Lage der Last - also je nach der Lage 
des Rollstuhls auf der Plattforra der Seitenwand - wird sich 
auch der Schwerpunkt einstellen, der in den meisten Fallen 
aus der Mitte heraus verlagert ist. Dadurch treten Drehmo- 
mentenkrSfte auf, die von den beiden parallelen Ffihrungs- 
stangen aufgenommen werden mfissen. Auf den ansteigenden oder 
abfallenden Streckenabschnitten stellt dies kein Problem dar, 
allerdings konnen die Drehmomentenkrafte bei einer Horizon- 
talfahrt nachteilig wirken, und es besteht die Gefahr f daB 
der untere nicht angetriebene Teil der Seitenplatte stehen- 
bleibt und sich der Lift somit gefahrlich neigen kann. Um 
hier Abhilfe zu schaffen, ist gemaB einer zweckmaBigen Aus- 
gestaltung der Erfindung vorgesehen, daB auch die untere 
Ffihrung zumindest in den horizontalen Streckenabschnitten in 
gleicher Weise wie die obere Ffihrungsstange mit einem Hilfs- 
antriebsrad in Eingrif f -steht, welches synchron mit dem obe- 
ren Antriebsrad gekuppelt ist und sich synchron mit ihm be- 
wegt. Auf diese Weise wird auch in den horizontalen Strecken- 
abschnitten ein sicherer Gleichlauf erreicht. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteransprfichen angegeben. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in der 
Zeichnung dargestellten Ausffihrungsbeispiele naher erlau- 
tert. Es zeigen: 
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eine vereinfachte perspek- 
tivische Ansicht eines 
Treppenliftes, 

jeweils eine Seitenansicht 
einer ohne Plattform darge- 
stellten Seitenwand eines 
Treppenliftes mit einem 
oberhalb der Fiihrungsstange 
angeordneten Antriebsrad, 

jeweils eine Darstellung 
gemSB den Fig. 2 und 3, je- 
doch mit einem unterhalb 
der oberen Fiihrungsstange 
angeordneten Antriebsrad, 

jeweils eine Darstellung 
gemaB den Fig. 2 und 3, 
jedoch mit einer mit kuge- 
ligen Verdickungen ausge- 
bildeten Fiihrungsstange, 

eine Draufsicht auf eine 
ira Bogen verlaufende Fiih- 
rungsstange gemSB Fig. 7, 

eine Querschnittsansicht 
eines Teils des Antriebs- 
rades gemaB Fig. 7, 

jeweils eine Darstellung ge- 
maB den Fig. 2 und 3 mit ei- 
ner als Rohr ausgebildeten 
oberen Fiihrungsstange und 
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einem unterhalb der oberen 
Ftthrungsstange angeordne- 
ten Antriebsrad, 

Fig. 12 eine Teilansicht der Fiih- 

rungsstange gemSB Fig. 11 
und 

Fig # 13 eine Draufsicht auf eine 

kurvenformig verlaufende 
FOhrungsstange gemaB Fig. 
12. 

Der in Fig. .1 gezeigte Treppenlift 1 umfaBt eine 
Seitenwand 2 sowie ein nicht dargestelltes Antriebssystem, 
um die Seitenwand 2 langs der beiden Fiihrungsstangen 6 und 
8 zu bewegen, welche auf der Innenseite einer Treppe ange- 
ordnet sind. An ihrem unteren Ende ist die Seitenwand 2 mit 
einer Plattform 4 versehen, auf der ein Rollstuhl (nicht 
dargestellt) fiir einen Schwerbehinderten Platz f indet. Da- 
mit der Treppenlift 1 im nicht benutzten Zustand moglichst 
wenig Raum beansprucht, kann die Plattform 4 in eine paral- 
lele Lage zur Seitenwand 2 hochgeklappt werden. Im iibrigen 
k5nnen an der vprderen und hinteren Querseite der Plattform 
4 nicht dargestellte Sicherungsplatten vorgesehen sein, die 
sich fechrag nach oben yerstellen lassen, um so zu verhindern, 
daB ein auf der Plattform 4 befindlicher Rollstuhl unge- 
wollt von der Plattform 4 herunterrollt. Die erwShnten Si- 
cherungsplatten lassen sich verstellen und in eine waage- 
rechte Lage bringen, so daB bei Erreichen eines bestimmten 
Stockwerkes der Rollstuhl von der Plattform 4 herunterfah- 
ren kann, 

Der gezeigte Treppenlift ist mit einem sogenannten 
"mitfahrenden Antrieb" versehen, .d.h., das Antriebs system 
ist direkt auf dem Treppenlift 1 angeordnet. Fiir die Ener- 



0033294 

- 9 - 

giezufuhr zu dem Antriebs system kann in an sich bekannter 
Weise eine Kabeltrommel vorgesehen werden, jedoch hat sich 
diese in der Praxis nicht als sehr giinstig erwiesen. In 
zweckmSBiger Weise wird deshalb auf dem Treppenlift 1 eine 
Batter ie (nicht dargestellt) vorgesehen, welche das An- 
triebssystem speisen kann. SchlieBlich ist noch zu erwSh- 
nen, daB die Betatigungsraittel - Auf warts- oder AbwSrts- 
fahrt, Halt - am oberen Ende und auf der der Plattform 4 
zugewandten Seite der Seitenwand 2 angeordnet sind, wo sie 
fiir einen Schwerbehinderten, der sich mit seinem Rollstuhl 
auf der Plattform 4 befindet, gut zuganglich sind. 

Nachfolgend werden nahere Einzelheiten des soweit 
beschriebenen Treppenliftes eriautert, wobei aus Griinden 
der ttbersichtlichkeit die am unteren Ende der Seitenwand 2 
befindliche Plattform 4 in den weiteren Figuren nicht mit 
dargestellt ist. In dem Ausf iihrungsbeispiel geraSB den Fig. 
2 und 3 wird die Seitenwand 2 durch die obere Fiihrungs- 
stange 6 und die untere Fiihrungsstange 8 gefiihrt, wobei 
die obere Fiihrungsstange 6 iiber das Antriebsrad 10 die 
Vertikallast der Seitenwand 2 aufnimmt und diese somit 
trMgt. Es ist ersichtlich, daB das angetriebene Antriebs- 
rad 10 und die obere Fiihrungsstange 6 nach Art eines Zahn- 
rades und einer Fiihrungsstange zusammenwirken. Abweichend 
von den bisher bekannten Anordnungen ist die Verzahnung je- 
doch weitgehend richtungsunabhSngig, was in diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel dadurch erreicht wird, daB die ebenso wie die 
untere Fiihrungsstange 8 rund ausgebildete obere Fiihrungs- 
stange 6 auf ihrer oberen Seite mit kugelf6rmigen Zapfen 12 
versehen ist, die in entsprechende angepaBte Ausnehmungen 
14 des Antriebsrades 10 eingreifen und somit eine weitgehend 
richtungsunabhangige Kraf tiibertragung ermoglichen. Die bei- 
den Fiihrungsstangen 6 und 8, die - wie auch schon die Fig. 1 
verdeutlicht - langs des gesamten FSrderweges in einem paral- 
lelen Abstand zueinander verlaufen, kBnnen deshalb in vor- 
teilhafter Weise auch sehr enge Kurven beschreiben, was mit 
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den herkommlichen Zahnstangen bisher nicht mttglich war. 

Das mit den kreisfSrmigen Ausnehmungen 14 ver- 
sehene Antriebsrad 10 wird von einer oberen Fahrwerks- 
platte 16 getragen, welche urn eine Achse 18 drehbar an der 
Seitenwand 2 befestigt ist, Um eine sichere Flihrung der 
Seitenwand 2 ISngs der beiden Fiihrungsstangen 6 und 8 zu 
erreichen, sind an einer unteren, ebenfalls drehbar an der 
Seitenwand 2 gelagerten Fahrwerkplatte 22 zwei Prismarol- 
len 20 angeordnet r iiber welche sich die Seitenwand 2 in 
horizontaler Richtung an der unteren Fiihrungsstange 8 ab- 
stiitzt. Durch die drehbar e Lagerung der gegeniiber der obe- 
ren Fahrwerkplatte 16 in einer Ausnehmung der Seitenwand 2 
versetzt angeordneten Fahrwerkplatte 22 wird erreicht, daB 
die beiden Prismarollen 20 jeder Richtungsanderung der 
durch die beiden Fiihrungsstangen 6 und 8 bestimmten FBrder- 
strecke folgen konnen. Dabei ist in jedem Fall ftir einen 
kurvengangigen und formschliissigen Antrieb vermittels der 
dargestellten "Zapfen-Verzahnung" gewShrleistet. 

Anders als bei dem voranstehend beschriebenen Aus- 
fiihrungsbeispiel ist in den Figuren 4 und 5 das Antriebs- 
rad 10 unterhalb der oberen Fiihrungsstange 6 angeordnet, 
und entsprechend befinden sich auch die kugelformigen 
Zapfen 12 auf der unteren Seite der Fiihrungsstange 6. In diesem Falle 

kann das Antriebsrad 10 die Seitenwanu 2 natiirlich nicht 
tragen, und deshalb sind zwei obere Prismarollen 26 vor- 
gesehen, die oben auf der Fiihrungsstange 6 aufliegen und 
dort abrollen konnen, Um die Belastung durch die Seiten- 
wand 2 sicher tragen zu kSnnen, sind die beiden Prisma- 
rollen 26 unter einem spitzen Winkel zur Langsachse der 
Seitenwand 2 angeordnet- Wie zu erkennnen ist, werden die 
beiden Prismarollen 26 durch ein Tragseil 28 gehalten, 
welches wiederum an der oberen, um die schon erwShnte Ach- 
se 18 drehbar an der Seitenwand 2 gelagerte Fahrwerkplat- 
te 16 befestigt ist, so daB die beiden Prismarollen auch 
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bei einer foiderung der Steigung der beiden Fiihrungsstangen 
sicher auf der oberen Fiihrungsstange 6 abrollen k5nnen. 
Das untere Ende der Seitenwand 2 stiitzt sich in der schon 
beschriebenen Weise iiber die beiden Prismarollen 20 an der 
unteren Fiihrungsstange 8 ab. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB den 
Figuren 6 und 7 wird die richtungsunabhSngige Verzahnung 
dadurch erreicht, daB die obere Fiihrungsstange 6 mit ku- 
geligen Verdickungen 32 versehen ist, welche sozusagen 
die ZMhne bilden und in entsprechend geformte Ausnehmungen 
34 des Antriebsrades 30 eingreifen. In der Darstellung ist 
das Antriebsrad 30 oberhalb der oberen Fiihrungsstange 6 
angeordnet, und in diesem Fall ist in zweckmSBiger Weise 
als Gegenlager 36 eine Gleitfiihrung vorgesehen. Die Ab- 
stiitzung des unteren Bereiches der Seitenwand 2 an der un- 
teren Fiihrungsstange 8 erfolgt in der schon beschriebenen 
Weise iiber die beiden Prismarollen 20. SelbstverstSndlich 
ist es auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel mSglich, das 
Antriebsrad 30 unterhalb der oberen Fiihrungsstange 6 an- 
zuordnen, wenn dafiir gesorgt wird, daB die Seitenwand 2 
durch ein entsprechend ausgebildetes und oberhalb der Fiih- 
rungsstange 6 angeordnetes Gegenlager getragen werden kann. 
Zu erwShnen ist noch,' daB sich die kugeligen Verdickungen 32 
durch Kugelkorper verwirklichen lassen, die auf der Fiih- 
rungsstange 6 fixiert werden. 

In den Fig. 8 und 9 sind die bei einer Kurven- 
f iihrung der Fiihrungsstangen 6 und 8 auftretenden VerhSlt- 
nisse verdeutlicht . Dabei sind die Beriihrungsstellen 40 
zwischen den kugeligen Verdickungen 32 und dem Antriebs- 
rad 30 schraffiert dargestellt. Die mittlere, vollstMndig 
schraffierte Kugel iibertrSgt das Drehmoment des Antriebs- 
rades 30. Wenn bei RichtungsSnderungen ein kohstanter Kur- 
venradius verwendet und der Of f nungswinkel a entsprechend 
gewahlt wird, so entstehen an der der mittleren Kugel vor- 
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hergehenden und nachfolgenden Kugel die schraff ierten Be- 
riihrung6stellen, welche das Antriebsrad 30 mit den Ausneh- 
mungen 34 seitlich stabil halten und eine gleichmSBige Rich- 
tungsSnderung gewShrleisten. Es ist zu erkennen, daB sich 
rait dieser Anordnung relativ enge Kurven beschreiben lassen, 
so daB die beiden Fiihrungsstangen 6 und 8 ohne weiteres an 
der Innenseite einer Treppe verlegt werden k8nnen, wo er- 
f ahrungsgemSB sehr enge Kurven gefordert werden, Je tiefer 
in einer Kurve die der mittleren Kugel benachbarte Kugel 
an der seitlichen Flanke entlang eingreift, urn so mehr wer- 
den sie die gleiche Richtung annehmen. Umgekehrt gilt, daB, 
je weiter sie die schragen Flanken verlassen, die Richtung 
urn so abweichender werden kann. Auf jeden Fall ist es bei 
der beschriebenen Verzahnung moglich, die Ausnehmungen 34 
des Antriebsrades 30 und die kugeligen Verdickungen 32 in 
der Weise zu wahlen, daB einerseits die Drehmomenteniiber- 
tragung gewahrleistet ist und andererseits eine ausreichen- 
de seitliche Stabilisierung des Antriebsrades 30 in den 
Kurven erreicht wird, Es ist noch darauf hinzuweisen, daB 
in Fig, 8 mit 50 der Bereich mit Gleitreibung und mit 38 
die Bereiche mit Rollreibung versehen sind. 

Bei dem in Figuren 10 und 11 gezeigten Ausf iihrungs- 
beispiel ist das Antriebsrad 42 mit kugelfGrmigen Zahnen 44 
versehen, welche in Vertiefungen 4 6 der Fiihrungsstange 6 
eingreifen. Letztere ist hier als ein Hohlrohr ausgebildet, 
so daB die erwShnten Vertiefungen 46 durch Bohrungen in 
der Rohrwandung gebildet sind. Da sich das Antriebsrad 42 
auf der unteren Seite der Fiihrungsstange 6 befindet, sind 
auch hier wieder die beiden Prismarollen 26 vorgesehen, 
welche die Seitenwand 2 tragen. Natiirlich ist es auch hier 
mSglich, das Antriebsrad 4 2 oberhalb der oberen Fiihrungs- 
stange 6 anzuordnen, wie dies in der Fig. 12 dargestellt ist. 

In Fig. 13 sind die Verhaltnisse in den Kurven bei 
dem Ausf iihrungsbeispiel gemSB Fig, 12 verdeutlicht . Wie 
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schon zuvor in der Fig. 8 sind auch hier die Bertihrungsstel- 
len 48 zwischen dem Antriebsrad 42 und der Ftihrungsstange 6 
schraffiert dargestellt. Durch den mittleren, vollstandig 
schraffierten kugelf Srmigen Zahn 44 wird das Drehmoment des 
Antriebsrades 42 tibertragen, wShrend durch die Bertihrungs- 
stellen des unmittelbar vorhergehenden und nachfolgenden 
Zahnes 44 die seitliche Stabilisierung des Antriebsrades 42 
erfolgt. 

Allen beschriebenen Ausf tihrungsbeispielen liegt 
das Grundprinzip einer spharischen und weitgehend richtungs- 
unabhSngigen Verzahnung zugrunde, die durch runde bzw. ku- 
gelformige Zahne verwirklicht wird, welche in entsprechende 
Ausnehmungen passen. Trotz der damit geschaffenen Moglich- 
keit, auch enge Kurven der Forderstrecke zu ermoglichen, ist 
der wichtige Vorteil gegeben, dafi die auftretende Reibung 
vollig unabhangig von der LSnge der F5rderstrecke und von 
der Anzahl der Kurven ist. Somit kSnnen also.bei form- 
schliissiger Kraf tiibertragung auch mehrere Stockwerke mit 
dem Treppenlift iiberwunden werden, der sich auBerdem durch 
eine gute Laufruhe auszeichnet. 

Die beiden parallelen Fiihrungsstangen 6 und 8 ver- 
laufen natiirlich nicht immer schrage, vielmehr sind auch 
Bereiche mit horizontaler Streckenfiihrung vorhanden. Es hat 
sich nun gezeigt, daB die sichere Ftihrung des Treppenlifts 
in den horizontalen Streckenabschnitten oftmals Schwierig- 
keiten bereitet, da der Schwerpunkt der Anordnung meistens 
aus der Mitte heraus verlagert ist, je nach dem in welcher 
Lage sich ein Rollstuhl auf der Plattform 4 befindet. Dies 
spielt bei Steigungen der beiden Fiihrungsstangen zwar keine 
Rolle, vielmehr laBt sich dort eine sehr gute Stabilitat des 
Treppenlifts 1 erreichen. Bei einer horizontalen Strecken- 
fuhrung kann allerdings die Gefahr bestehen, daB der untere, 
nicht angetriebene Teil der Seitenplatte 2 dazu neigt, stehen- 
zubleiben, was sich natiirlich nachteilig auswirkt. Zur Besei- 
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tigung dieser Schwierigkeiten 1st deshalb gemHB einer vor- 
teilhaften Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB die 
untere Fiihrungsstange 8 zumindest in den Bereichen mit ho- 
rizontaler Streckenf tthrung in gleicher Weise wie die obere 
Fiihrungsstange mit kugelf Srmigen ZShnen. bzw. mit Ausnehmun- 
gen versehen, und daB ein Hilf santriebsrad vorgesehen ist, 
so daB auch iiber die unter Fiihrungsstange 8 ein Antrieb 
erfolgt. Um den hierbei erforderlichen synchronen Gleich- 
lauf zwischen dem oberen und dem unteren Antriebsrad zu 
erreichen, sind beide miteinander in einem Verhaltnis 
von 1 : 1 gekuppelt (nicht dargestellt) . Auf diese Weise 
kann der Treppenlift 1 auch in der horizontalen Strecke 
stabil gehalten werden. 

Die in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiele setzen jeweils nur ein einziges Antriebsrad 10 , 
30 bzw. 42 voraus. Selbstverstandlich ist es auch moglich, 
mehrere AntriebsrSder zu verwenden. Im iibrigen soil noch 
darauf hingewiesen verden, daB das neuartige Fordersystem 
zwar vorteilhaft bei einem Treppenlift angewendet werden 
kann, jedoch nicht darauf beschrSnkt ist. So ist es bei- 
spielsweise moglich, das Fordersystem auch bei einer Ein- 
schienen-Hangebahn oder bei einer Zahnradbahn anzuwenden. 

AbschlieBend sei noch darauf hingewiesen, daB aus 
Griinden der Obersichtlichkeit in den Zeichnungen jeweils 
nur das Antriebsrad und nicht das komplette Antriebssystem 
dargestellt ist. 
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Patentansprtiche 

1 . FSrdersystem fur einen Treppenlift, mit einer zur 
Aufnahme der Last vorgesehenen Plattform, Sitz Oder der- 
gleichen, sowie mit einem zusammen mit der Last bewegten 
Antriebssystem mit mindestens. einem Antriebsrad, das nach 
Art eines Zahnrades in eine langs des P5rderweges angeord- 
nete, an das Antriebsrad angepaBte Zahnstange eingreift, 
dadurch gekennzeichnet . daB die Verzahnung zwischen dem 
Antriebsrad (10, 30, 42) und der Zahnstange (6) weitgehend 
richtungsunabhMngig ausgebildet ist. 

2. Fordersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB es mit einer sphMrischen Verzahnung versehen ist. 

3. Fdrdersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnstange durch eine FUhrungsstan- 
ge (6) gebildet ist, die in ihrer LMngsrichtung im Abstand 
voneinander angeordnete kreisf5rmige Vertiefungen (46) auf- 
weist, und daB das Antriebsrad (42) auf seinem Umfang mit 
kugelformigen Zahnen (44) versehen ist, die in die Vertie- 
fungen (46) eingreifen. 

4. F5rdersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zahnstange durch eine Fiihrungsstange 
(6) gebildet ist, die in ihrer LMngsrichtung mit im Abstand 
voneinander angeordneten etwa kugelfSrmigen Zapfen (12) 
versehen ist, und daB das Antriebsrad (10) auf seinem Um- 
fang kreisfermige Ausnehmungen (14) aufweist, in welche 
die kurgelformigen Zapfen eingreifen. 

5. FSrdersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Fiihrungsstange (6) mit ZShnen in Form 
von kugeligen Verdickungen (32) versehen ist, und daB das 
Antriebsrad (30) auf seinem Umfang entsprechende Ausnehmun- 
gen (34) aufweist, in welche die Verdickungen (32) eingreifen. 
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6. FSrdersystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vertiefungen (46) in den Bereichen, in denen 
die Fiihrungsstange (6) eine Kurve beschreibt, in radialer 
Richtung zur Kurve auf geweitete LanglScher sind. 

7. Fordersystem nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB unterhalb der Zahn- bzw. 
Fiihrungsstange (6) eine untere Fiihrung (8) in parallelem Ab- 
stand zur Fiihrungsstange in einer senkrechten Ebene angeord^ 
net ist. 

8. Fordersystem nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeich- 
net, daB eine vertikale Seitenwand (2) vorgesehen ist, wel- 
che auf ihrer einen Seite die Plattform (4) zur Aufnahme der 
Last und auf der anderen Seite das mindestens eine Antriebs- 
rad (10, 30, 42) tragt, und welche durch die obere Fiihrungs- 
stange (6) und die untere Fiihrung (8) gehalten und gefiihrt 
ist. 

9. Fordersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Vertiefungen (46) bzw, die Zapfen (12) der Fiih- 
rungsstange (6) an deren Unterseite angeordnet sind* 

10. F5rdersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mindestens eine Antriebsrad (10, 30, 42) unter- 
halb der oberen Fiihrungsstange (6) angeordnet ist. 

11. Fordersystem nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Seitenwand (2) roit mindestens einer Prismarolle 
(26) versehen ist, die auf der oberen Seite der oberen Fiih- 
rungsstange (6) aufliegt, wodurch die Seitenwand (2) getra- 
gen wird. 

12. F5rdersystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Achse der Prismarolle (26) unter einem spitzen 
Winkel zur vertikalen Langsachse der Seitenwand (2) geneigt 
ist. 
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13. FSrdersystem nach Anspruch 11, dadurch qekennzeich- 
net, daB die Prismarolle (26) an einer Fahrwerkplatte (16) 
befestigt ist, welche um eine senkrecht zur vertikalen LSngs- 
achse der Seitenwand (2) angenommene Achse (18) drehbar an 
der Seitenwand (2) gelagert ist. 

14. Fordersystem nach Anspruch 8 f dadurch gekennzeich- 
net, daB das mindestens eine Antriebsrad (30) mit den kugel- 
formigen Ausnehmungen (34, 14) oberhalb der oberen Fiihrungs- 
stange (6) angeordnet ist, und die Seitenwand (2) tragt. 

15. Fordersystem nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf der dem Antriebsrad (30) gegeniiberliegenden un- 
teren Seite der Fuhrungsstange (16) eine Gleitfiihrung als 
Gegenlager (36) angebracht ist. 

16. FSrdersystem nach einem der Ansprtiche 8-15, da- 
durch gekennzeichnet , daB sich das untere Ende der Seiten- 
wand (2) in horizontaler Richtung uber mindestens eine unte- 
re Prismarolle (20) an der unteren Fiihrung (8) abstiitzt. 

17. Fordersystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die untere Prismarolle (20) an einer unteren Fahr- 
werkplatte (22) befestigt ist, welche um eine senkrecht 

zur vertikajen LSngsachse der Seitenwand angenommene Achse 
drehbar an der Seitenwand (2) gelagert ist. 

18. Fordersystem nach einem der Ansprtiche 7-17, da- 
durch gekennzeichnet , daB die untere Fiihrung (8) zumindest 
in den horizontalen Streckenabschnitten in gleicher Weise 
wie die obere Fvihrungsstange (6) mit kugelf Srmigen ZMhnen 
oder kugeligen Verdickungen bzw. mit Vertiefungen versehen 
ist und mit einem entsprechend ausgebildeten Hilf santriebs- 
rad in Eingriff steht, welches mit dem oberen Antriebsrad 
gekuppelt ist und sich synchron mit ihm bewegt. 

19. Fordersystem nach einem der Anspriiche 6-18, da- 
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durch gekennzeichnet , daB die Ftthrungsstange (6) mit den 
Vertiefurigen (46) als Hohlrohr ausgebildet ist und die Ver 
tiefungen (46) durch LScher in der Rohrwandung gebildet 
sind. 




FIG. 13 



